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1. Gi6i thiéu chung vé nganh/nghé (md ta nghe)

Nghé k¥ thuat 1ap dit dién va diéu khién trong cong nghiép dao tao nhan luc k¥
thuat truc tiép trong san xuét, dich vu ¢6 trinh do cao déng nham trang bi cho nguoi
hoc nghé kién thirc chuyén moén va nang luc thuc hanh cac cong viéc cta nghé dién
trong linh vuc ldp dat dién va diéu khién trong cong nghiép, c6 kha ning lam viéc doc
lap va t6 chirc 1am viéc theo nhom; c¢6 kha nang sang tao, ung dung k¥ thuat, cong
nghé vio cong viéc; giai quyét dugc cac tinh hudng phirc tap trong thyc té; c¢6 dao dirc
lwong tam nghé nghiép, y thirc to chirc ky luat, tic phong cong nghiép, cé stc khoé tao
diéu kién cho ngudi hoc nghé sau khi tbt nghiép c6 kha nang tim viéc lam ty tao vi¢c
lam hodc tiép tuc hoc 1én trinh d6 cao hon, dap g yéu cau ciia sy nghiép cong nghiép
hoa, hién dai hoa dat nude.



Vi vy, ngudi hanh nghé phai co stc khoe tét, co dao dirc nghé nghiép tét, ludn
rén luyén tinh cin than, chi tiét, rd rang; xay dung y thirc nghé nghiép va sy say mé

nghe, c6 du kién thirc chuyén mon va k¥ nang nghé dap ing vi tri cong viéc.

2. Yéu cAu chung ciia nganh/nghé
2.1 Kién thirc

- Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy 1am viéc cua cac khi cu dién, thiét bj dién
trong hé théng cung cap, trang bi dién va diéu khién tu dong trong cong nghiép;
Trinh bay duoc nhitng nguyén tic va nhimng tiéu chuan vé dam bao an toan lao
dong, an toan dién cho ngudi va thiét bi;

- Trinh bay duogc cac phuong phap do cac thong sé va cac dai luong co ban

cua mach dién;

- Trinh bay duoc c&c khai niém, dinh luat, dinh 1y co ban trong mach dién
mot chiéu, xoay chiéu mot pha va ba pha;

- Néu duoc tiéu chuan k¥ thuat cac nhom vat liéu dién théng dung theo tiéu
chuan Viét Nam va tiéu chuan IEC;

- Trinh bay duoc cac dang sai hong cua cac thiét bi trong nganh dién,
nguyén nhan, bién phap dé phong va hudng khic phuc;

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua thiét bi dién gia dung;

- Trinh bay duogc ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctia dong co 3 pha, 1 pha;

- Trinh bay duoc quy trinh d4u ndi, ap dung vao thyc té clia san xut;

- Phan tich duoc so dd nguyén Iy hé théng dién va cic may san xuit trong
day chuyén tu dong hoa nhu bang tai, cau truc, thang may...;

- Trinh bay dugc nguyén ly cia hé théng cung cap truyén tai dién;

- Trinh bay duoc cau tao, nguyén Iy hoat dong cua cac linh kién dién tir va
cong suit co ban;

- Trinh bay dwoc cdu tao va nguyén tic hoat dong cua céc loai cam bién
thong dung;

- Trinh bay dugc ciu tric va nguyén 1y hoat dong cua hé thong diéu khién
lap trinh Logo va PLC co ban;

- Trinh bay duoc cdu trac va nguyén tic hoat dong cua hé thdng ning luong
tai tao (Nang Iuwgng mat troi, nang luong gio);

- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén tac hoat dong caa cac thiét bi trong hé
thng dién nha théng minh;

- Trinh bay duoc cdu tao va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi trong hé
théng diéu khién dién khi nén va phan tich hoat dong cua hé thong diéu khién



dién - khi nén;
- Trinh bay va phan loai dugc cac thanh phan co ban cua hé théng mang
truyén théng cong nghiép;
- Phan tich, tong hop, danh gia dugc tién do thi cong lip dién;
- Trinh bay duogc cdu trac va nguyén 1y 1lam viéc cua cac hé théng diéu
khién SCADA trong cong nghiép;
- C6 trinh d6 cong nghé thong tin co ban dé ¢ng dung dugc vao khai thac,
xtt 1y, ing dung vao cong viéc chuyén mon caa nganh, nghé;
- C6 trinh d6 ngoai ngit co ban, dat bac 3/6 dé ung dung duoc ngoai ngi
vao cbng viéc chuyén mdn cua nganh, nghé;
- C6 trinh d6 ngoai ngit chuyén nganh (Tiéng Anh) dé dich thuat vao cong
viéc chuyén mén cua nganh, nghé;
- Trinh bay dugc nhiing kién thirc co ban vé chinh tri, van hoa, xa hoi, phéap
luat, quéc phong an ninh, gido duc thé chét theo quy dinh.
2.2 Ky nang
- Nhan dang, lua chon va st dung dung tiéu chuan k¥ thuat cac nhom vat
liéu dién thdng dung theo tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuan IEC:;
- Van hanh va lap dit duoc céc khi cu dién, thiét bi dién trong hé thong
cung cép, trang bi dién va diéu khién ty dong trong cong nghiép;
- Lap dit dugc cac hé thong dé bao vé an toan trong cong nghiép va dan
dung;
- Thyc hién duoc viéc so, cip cliru nguoi bi dién giat;
- Xé4c dinh va phan loai duoc cac loai vat liéu dién, khi cu dién va thiét bi
dién co ban;
- Phét hién duoc céc sai hong cua cac thiét bi trong hé thong dién dan dung
va cong nghiép, nguyén nhan, bién phap dé phong va cach khic phuc;
- Bo dugc cac thong sb va céc dai luong co ban cta mach dién;
- Lap dat, van hanh, bao dudng, sira chita duoc cac hé théng cung cip va
phan phdi dién theo yéu cau, theo ban vé thiét ké;
- Stra chita va lap dat cac loai thiét bj dién gia dung;
- Stra chita, quin méi duoc cac loai dong co 3 pha, 1 pha;
- Lép dit, stra chita duoc c&c mach md may, dirng may, mach trang bj dién
cho dong co 3 pha, 1 pha, dong co mot chiéu;
- Tinh, chon dugc day din, bd tri hé théng dién phd hop voi diéu kién lam
viéc, muc dich str dung trong mot toa nha, phan xudng hoac nha may;
- Lya chon duoc ndi dit va chong sét cho duong day tai dién va cac cong



trinh ph hop voi diéu kién 1am viéc theo tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuan IEC
vé dién;

- Lap dit duge duong day cung cép dién cho mot toa nha, phan xudng phu
hop voi yéu cau va dat tiéu chuan;

- Str dung thanh thao cac thiét bi do dé do, kiém tra céc linh kién dién tir, cac
thanh phan ctia mach dién, cac tham sb ctia mach dién;

- Han va thao lap thanh thao, dang ky thuat cac mach dién tu;

- Két ndi thanh thao Logo, PLC véi PC va véi céc thiét bi ngoai Vi;

- Viét dugc chuong trinh diéu khién Logo va PLC co ban dat yéu cau k¥ thuat;

- Lap rap, van hanh va sira chita dugc c4c mach diéu khién dién khi nén trong
cdng nghiép nhu hé thong gia cong, hé thong cap phdi, hé thong dong mé cira;

- Van hanh dugc mach theo nguyén tic, theo qui trinh di dinh;

- Lap duoc ké hoach bao tri hop 1y, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép;

- Lap dit, diéu khién duoc hé théng dién nha théng minh

- Lap rap va cau hinh duoc mot hé théng mang;

- Lip dat duoc hé thong diéu khién SCADA trong cong nghiép;

- Lap trinh, diéu khién dugc cac thong sd, thiét bi co ban trong hé théng diéu
khién trong cong nghiép;

- Théo, lap dugc bo cam bién va bo phan/phan tir trong hé thong ty dong hoa,
thay thé va hiéu chinh cac phan tir;

- Lap dit, diéu khién duoc hé thdng ning luong tai tao (Nang luwong mat troi,
nang luong gio);

- Bao dudng duoc hé théng diéu khién tu dong hoa trong cong nghiép

- Str dung dugc cdng nghé thong tin co ban theo quy dinh; khai thac, xir 1y,
rng dung céng nghé thdng tin trong cdng viéc chuyén mén caa nganh, nghé;

- Str dung duogc ngoai ngir co ban, dat bac 3/6 trong Khung nang luc ngoai
ngir cua Viét Nam; tng dung dugc ngoai ngir vao cong viéc chuyén mén cua
nganh, nghé.

- St dung duoc ngoai ngir chuyén nganh (Tiéng Anh) dé dich thuat vao cong
viéc chuy@n mén cua nganh, nghé;

2.3. Mirc do tu chi va trach nhiém
- Tuan tha, nghiém tdc tim hiéu méi truong 1am viéc dé nang cao trinh do
kién thac chuyén mén nghé nghiép, ki niang trong t6 chic cac hoat dong nghé
nghiép, dap ung doi hoi trong qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa datnudc;
- Tam ly viing vang, tic phong lam viéc nhanh nhen, linh hoat dé lam viéc
trong ca diéu kién khic nghiét caa thoi tiét ngoai troi, trén cot dién cao dam bao



an toan lao dong, ciing nhu c¢6 du tu tin, Ky luat dé lam viéc trong cac doanh
nghiép nudc ngoai;

- Lam viéc doc lap trong diéu kién 1am viéc thay doi, chiu trach nhiém cé nhan
va trach nhiém ddi véi nhom;

- Chiu trach nhiém danh gia chit lwong cong viéc sau khi hoan thanh va két
qua thyuc hién cia ban than va cac thanh vién trong nhoém trude lanh dao co quan,
td chure, don vi;

- C6 y thtc hoc tap, rén luyén dé nang cao trinh d6 chuyén man, ky ning nghé
nghiép.

2.4.. Vi tri viéc 1am sau khi tot nghiép

- Sau khi tot nghiép ngudi hoc c6 ning liwe dap g cac yéu ciu tai cac vi tri
viéc 1am cua nganh, nghé bao gdm:

- Lap dat hé thong cung cp va phan phdi dién cong trinh;

- Van hanh, bao tri bao dudng hé théng cung cap va phan phdi dién cong trinh;

- Léap dat, lap trinh, van hanh, bao dudng va sitra chita cAc mach dién may cong cu
trong cdng nghiép va dan dung;

- Lap dit, van hanh, bao dudng va stra chita cAc mach diéu khién dién khi nén cong
nghiép va dan dung;

- Lap dat, van hanh, quan Iy hé thong dién nudc toa nha va nha xuéng;

- Lip dat hé thdng cung cip va phan phéi nang luong dién tai tao;

- Kiém dinh chat lwong san pham;

- Tu van k¥ thuat nganh dién va kinh doanh thiét bi dién;

- Stra chira va lap dit cac loai thiét bi dién gia dung;

- Stra chita, quan méi dugc céc loai dong co 3 pha, 1 pha;

- Kiém dinh chat lwong san pham;

- Tu van k¥ thuat nganh dién va kinh doanh thiét bi dién;

- Bi xuat khau lao dong sang nudc ngoai.

3. Cac niing lwc ciia nganh/nghé

Khdi lwong kién
TT | Ma nang luc Tén nang luc thire (gio, tin
chi)

I | Nang lwc co ban (chung)

1 | NLCBO1 Tiéng Anh 120N - 4 tin chi

2 | NLCB02 Tin hoc 75h - 3 tin chi




3 | NLCBO03 Gi4o duyc chinh tri 75h - 5 tin chi
4 | NLCBO4 Phép luat 30h - 2 tin chi
5 | NLCBO5 Gi4o duc qudc phong va an ninh 75h - 3 tin chi
6 | NLCBO6 Gi4o duc thé chét 60h - 2 tin chi
Il | Ning lwc ¢t 16i (chuyén mén)

1 [ NLCLO1 K§ nang mém va khdi sy doanh nghiép 45h - 3 tin chi
2 | NLCLO2 K thuét dién 45h - 3 tin chi
3 | NLCLO3 An toan dién 30h - 2 tin chi
4 | NLCLO4 Vat liéu dién 30h - 2 tin chi
5 | NLCLO5 Vé dién 45h - 3 tin chi
6 | NLCLO6 Do luong dién 60h - 2 tin chi
7 | NLCLO7 Khi cu dién 60h - 2 tin chi
8 | NLCLO8 Dién tir co ban 60h - 2 tin chi
9 | NLCLO9 K¥ thuat cam bién 60h - 2 tin chi
11 | Nang luc niang cao

1 | NLNCO1 Tiéng Anh chuyén nganh 60h - 2 tin chi
2 | NLNCO02 Lap dat hé thong dién - nude toa nha 180h - 6 tin chi
3 NLNCO3 iiﬁigjt va van hanh hé thong cung cip dién cong 60h - 2 tin chi
4 | NLNCO04 Thiét bi dién gia dung 60h - 2 tin chi
5 | NLNCO05 May dién 90h - 3 tin chi
6 | NLNCO6 Lip mach diéu khién trong cong nghiép 90h - 3 tin chi
7 | NLNCO7 Diéu khién lap trinh 60h - 2 tin chi
8 | NLNCO08 Diéu khién hé thong dién - khi nén 90h - 3 tin chi
9 | NLNCO09 PLC nang cao 60h - 2 tin chi
10 | NLNC10 Nang lugng tai tao 60h - 2 tin chi
11 | NLNC11 Lap dat, didu khién hé thong dién nha thong minh 60h - 2 tin chi
12 | NLNC12 Lap mach diéu khién trong cong nghiép nang cao 90h - 3 tin chi
13 [ NLNC13 Piéu khién hé thong dién - khi nén nang cao 90h - 3 tin chi




14 NLNC14 Lép'dét va lap trinh thiét bi diéu khién trong cong 90h - 3 tin chi
nghiép

15 | NLNC15 Scada - mang truyén thong cong nghiép 60h - 2 tin chi

16 | NLNC16 Thuc tap tai doanh nghiép 320h - 8 tin chi

17 | NLNC17 Thuec tap tot nghiép 480h — 12 tin chi

4. Khdi lwong kién thikc ciia nganh/nghé (gio;, tin chi):




KHOI LUQNG KIEN THUC, YEU CAU POI VOI TUNG
NANG LUC NGUOI HQC PAT PUQC SAU KHI TOT NGHIEP
TRINH PQ: CAO PANG
NGANH/NGHE: KY THUAT LAP PAT PIEN VA PIEU KHIEN
TRONG CONG NGHIEP

a) Nang luc co ban (chung)
1. Tén niang luc: Ma NLCBO1
Khéi lweng kién thirc (gio, tin chi): 120h - 4 tin chi

2. Tén nang luc: Ma NLCBO02
Khéi lwgng kién thire (gio, tin chi): - 75h - 3 tin chi

3. Tén nang lwc: M& NLCBO3
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 75h - 5 tin chi

4. Tén nang lyc: Ma NLCBO04
Khéi hrgng kién thirc (gio, tin chi): 30h - 2 tin chi

5. Tén nang luc: Ma NLCBO05
Khéi hrgng kién thirc (gio, tin chi): 75h - 3 tin chi

6. Tén nang luc: Ma NLCBO06
Khéi lwong kién thirc (gi, tin chi): 60h - 2 tin chi

b) Cac ning luc chung

1. Tén nang luc: M& NLCLO1
Khoi lhrgng kién thirc (gio, tin chi):

2. Tén nang lyc: M& NLCLO02
Khéi lweng kién thirc (gi, tin chi): 45h - 3 tin chi
* Yéu cau vé kién thuc:
- Trinh bay dugc cac khai niém, dinh luat, dinh 1y co ban trong mach dién mét chiéu,

mach dién xoay chiéu mot pha, mach dién xoay chiéu mach ba pha.



- Trinh bay duoc phuong phap giai mach dién mot chiéu, mach dién xoay chiéu theo
dinh luat co ban trong mach dién.

* Yéu cau Vvé k¥ ning:

- Phan tich duoc so dd mach dién, cac ph'?m tr ¢6 trong mach di¢n va giai dugc mach
dién tuyén tinh co ban.

- Van dung pht hop céc dinh 1y, cac phép bién doi twong duong dé giai cac mach dién
co ban.

- Lién két duoc cac phan tir mac ndi tiép, mic song song trong mach dién, cach mac
hinh sao, hinh tam giac.

- Khao sat dugc cac dinh luat trong mach dién nhu: dinh luat 6m, dinh luat kiéc hép,
dinh luat Junlenxo...

* VE nang lyc tu chua va trach nhiém:

- Rén luyén tinh can than, ti mi trong tu duy logic k¥ thuat va tinh toan.

- Rén luyén kha niing tu duy khoa hoc va tmg dung thuc tién.

3. Tén nang luc: Ma NLCLO3
Khdi lwong kién thiec (gio, tin chi): 30h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thuc:
- Phan tich dugc muc dich, y nghia, tinh chét cua cong tac bao ho lao dong.
- Phan tich cac yéu to doc hai, nguy hiém tiém an trong san xuat tac dong dén sirc
khoé nguoi lao dong va cac bién phap phong chong.
- Phan tich duoc k¥ thuat an toan khi td chire va bd tri noi lam viéc.
* Yéu cau vé Ky ning:
So ctru dugc nan nhan bi tai nan dién.
* Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:

Reén luyén tu duy, tdng cuong ky ludt va y thic trong lao dong.

4. Tén nang luc: M& NLCLO4
Khéi lweng kién thirc (gi, tin chi): 30h - 2 tin chi
* Yéu cau vé kién thuc:
+ Trinh bay dugc cac khai niém vé vat liéu dan dién, vat liéu cach dién va vat liéu dan
tr.
* Yéu cdu vé k¥ ning:
+ Phan biét dugc cac vat liéu dan dién, cach dién, dan tu.
+ Lua chon dting loai vat li€u dién phuc vu cho cong tac stra chira, thay thé
+ Bao quan tot cac loai vat lidu dudi dang nguyén mau, ban thanh phim va thanh
pham theo quy dinh k¥ thuat.

* Ve nang lyc tu chu va trach nhiém:



+ Rén luyén tinh chu dong, tich cuc trong hoc tap va rén luyén.

5. Tén nang luc: Ma NLCLO5
Khéi lweng kién thirc (gio, tin chi): 45h - 3 tin chi

* Yéu cau vé Kién thic:
- Trinh bay duoc cac tiéu chuan, quy wdc cia ban vé dién.
- Poc dugc cac ban v& vé cau tao céc thiét bi, so dd b tri lip dit dién, so d6 di day va
so d6 nguyén ly mach dién.
* Yéu cau vé Ky nang:
- V& duogc cac ban vé dién dung yéu cau ky thuat va my thuat.
* \/& nang luc tu cha va trach nhiém:
- Str dung duwoc mot s6 phan mén tng dung dé vé cac so do dién.
- Rén luyén tac phong lam viéc ti mi, can than, chinh xac, logic khoa hoc.

6. Tén nang lwc: Ma NLCLO6

Khdi lwong kién thiec (gio, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cdu vé Kién thirc:
- Trinh bay dugc khai niém vé do luong dién, cac phuong phap do, hé don vi do, cac sai $0,
nguyén nhan va cach khic phuc.
- Trinh bay duoc cau tao va nguyén 1y 1am viéc chung cia mot sé dung cu do dién thong
dung.
- Trinh bay dugc phuong phap do cac dai lugng dién co ban.
* Yéu cdu vé Ky nang:
- Nhan biét duge céc loai thiét bi do thude co cau do thong dung nhu: Tt dién, dién tur,
dién dong, cam ng.
- Po va doc dugc cac thong s6 va cac dai luong co ban ciia mach dién.
- St dung duogc céc loai thiét bi do chuyén dung nhu: Déng hd van nang, Ampe kim;
Mé gdm mét; Te rd mét; may hién song, dong hd do téc do; ddng hd do nhiét do;
panme, thudc cap.
* V6 nang lyc ty chu va trach nhiém:
- Tuan thii cac nguyén tac, quy trinh khi lién két, khao séat va sir dung dung cu do.
- Rén luyén tinh chu dong, tu duy khoa hoc, nghiém tic trong cong viéc, dam bao an
toan va vé sinh céng nghiép.

7. Tén nang lwc: Ma NLCLO7



Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thuc:
- Khai niém, phan loai duoc cac loai khi cu dién
- Trinh bay duoc cau tao va nguyén ly hoat dong caa cac loai khi cu dién.
* Yéu cau vé Ky nang:
- Poc dugc cac thong s ki thuat cua khi cu dién
- Kiém tra duoc tinh trang k§ thuat cua khi cu dién
- Lya chon dugc céc loai khi cu dién theo yéu cau
- Stra chtta, bao dudng dugc céc loai khi cu dién.
* Nang luc tu chu va trach nhiém:
Rén luyén tu duy, ¥ thuc t6 chic ky luat, tic phong lam viéc va ky niang lam viéc
nhém

8. Tén nang lwc: Ma NLCLO8
Khdi lwong kién thiec (gio, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thuc:
+ Trinh bay duogc cdu tao nguyén ly hoat dong cuia cac linh kién kién dién tir co ban.
+ Néu duoc cau tao caa mét s6 dung cu han mach dién tr thdng dung
+ Trinh bay dugc so d6 nguyén 1y, so d6 lap mach va nguyén ly hoat dong cia mot sd
mach dién tir co ban.
* Yéu cau vé Ky nang:
+ Nhan dang, do kiém tra duoc tinh trang ky thuat cua ting linh kién dién to, doc
chinh xéc tri s6 cua ching.
+ St dung va bao dudng thanh thao dung cu han, thuc hién han va thao g& linh kién
dam bao yéu cau k¥ thuat.
+ Lap dugc mot sé mach dién co ban, hiéu chinh dat yéu cau ky thuat va an toan.
* \/& nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Hinh thanh tu duy khoa hoc phét trién nang luc 1am viéc doc lap hodc theo nhom.
+ Rén luyén tinh chinh xac khoa hoc va tac phong céng nghiép

9. Tén nang luc: Ma NLCLO09

Khéi lwong kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé kién thirc:
- Trinh bay dugc khai ni€ém, phan loai, dac diém, pham vi tng dung ctia cam bién.
- Trinh bay dugc cdu trac, nguyén 1y hoat dong ciia cam bién nhiét d6; Cam bién do van
téc vong quay, goc quay; Cam bién tiém can va cam bién mac; Cam bién tiém can va
cam bién mtrc; Cam bién quang dién.



* Yéu cau vé Ky ning:

- Thyuc hanh Iap rap va khao sat duoc mot sé mach diéu khién sir dung cam bién dung
tiéu chuan.

- Kiém tra, can chinh thiét bi thanh thao trong lip dat mach cam bién.

* Nang lyc ty chu va trach nhiém:

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.

- Rén luyén tac phong cong nghiép, tinh than lam viéc theo nhém, tinh ty mi va vé

sinh cong nghiép.

¢) Cac nang luc chuyén mon

1. Tén nang lyc: Ma NLNCO1
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi

* Y8u cdu vé Kién thirc:
- Trinh bay dugc mot sd thuat ngit chuyén nganh Pién co ban.
- Trinh bay dugc mot s6 cau triic ngit phap thuong ding trong tiéng Anh chuyén nganh.
* Yéu cdu vé Ky nang:
- Poc va hiéu céc thong ) k¥ thuat cua cac thiét bi dién thong dung.
- Str dung dugc mot sé tai liéu tiéng Anh chuyén nganh trong linh vuc Pién.
- Van dung kién thire da hoc vao thuc té.
* Ve nang lyc ty chu va trach nhiém:
- Rén luyén cho sinh vién tinh ty 1ap, ning luc tu duy danh gia, ra quyét dinh va hanh

dong doc 1ap, tu chiu trach nhi¢m trong hoc tap va trong thuc hién cong viéc.

2. Tén nang lyc: Ma NLNCO2
Khéi lwong kién thirc (gid, tin chi): 180h - 6 tin chi
* Yéu cau vé Kién thirc:
- Trinh bay duoc nhitng yéu cau va noi dung chu yéu khi thiét ké; lap dat hé thong
dién - nu6c cho toa nha.
- Trinh bay duoc phuong phap tinh toan va lya chon thiét bi dién - nudc cho toa
nha.
- Trinh bay duoc cac ki hiéu; so do lip dit dién — nudce cho toa nha.
- V&, giai thich duoc so dd nguyén Iy cho hé thng dién toa nha.
- Trinh bay duoc trinh ty Iip dat hé thng dién tda nha.
- Trinh bay duoc trinh ty van hanh hé thng dién tda nha..
- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly 1am viéc cua cac thiét bi vé sinh.



- Trinh bay duoc cau tao va nguyén Iy 1am viéc cua dat binh néng lanh va thai
duong nang.

* Yéu cau vé Ky ning:

- Tinh toan va luya chon duoc thiét bi dién — nuéc cho toa nha.

- Poc dugc ban vé& lap dit hé théng dién — nudce cho tda nha

- Lap duoc dy tru thiét bi vat tu dé ldp dat hé thong dién - nude cho toa nha
- Lip duoc hé thong dién toa nha theo ding trinh ty.

- Lip dat dugc duong dng nudc theo thiét ké dam bao yéu cau ky thuat.

- Lip dat duoc thiét bi va phu kién theo thiét ké dam bao yéu cau k§ thuat.
- Van hanh duogc hé théng dién- nuéc tda nha.

* \Vé nang lyc tw chu va trach nhiém:

- Thyc hién an toan lao dong va dung nudc cong nghiép dung quy dinh.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

3. Tén nang lwc: Ma NLNCO03
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thic:
- Trinh bay duoc so do mang dién cdng nghiép, ciu tao cua céc thiét bi duong day
truyén tai, thiét bi phan phdi dién ha ap, thiét bi hé thong chdng sét, tiép dia va
nguyén ly van hanh tram bién ap
* Yéu cdu vé Ky ning:
- Lip dat dugc duong diy truyén tai dién ha ap.
- Lip dat duogc thiét bi phan phdi dién ha ap.
- Van hanh duoc tram bién ap.
- Lép dat dugc hé théng chéng sét, tiép dia
- X4c dinh dwoc nguyén nhan va sira chira duoc hu hong theo yéu cau.
* \/é néng luc tw chai va trach nhiém:
- Thuc hién an toan lao dong va dung nudc cong nghiép dang quy dinh.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, tu duy khoa hoc, an toan va tiét kiém.

4. Tén nang luc: M NLNCO04
Khéi lrgng kién thire (gio, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau veé Kién thic:
- Trinh bay duoc cau tao va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi dién gia dung.

* Yéu cau ve Ky nang:



- St dung thanh thao céc thiét bi dién gia dung.

- Théo lap duoc cac thiét bi dién gia dung.

- X4c dinh dwoc nguyén nhan va sira chira duoc hu hong theo yéu cau.
* \/é néing luc tw chai va trach nhiém:

- Rén luyén tinh can than, chinh xéc, tu duy sang tao va khoa hoc.

- Ung dung vao thuc té, dam bao an toan va vé sinh cdng nghiép.

5. Tén nang lwc: Ma NLNCO5
Khdi lwong kién thirc (gio, tin chi): 90h - 3 tin chi
* Yéu cau vé Kieén thic:
- Trinh bay duoc khai niém; phan loai dugc cac loai may dién
- Phén tich dugc ciu tao, nguyén ly lam viéc cua cac loai may dién théng dung nhu:
May bién 4p, dong co dién, may phat dién.
- Trinh bay duoc trinh ty bao dudng may dién va quan méi dong co KPB 1 pha, 3 pha.
* Yéu cdu vé Ky ning:
- Tinh toan va quan dugc may bién ap cong suat nho.
- V& dugc so do day quan trai stato dong co KPB 3 pha, 1 pha;
- Bao dudng duoc cac loai may may dién
- Quan lai dugc dong co KDB 1 pha, KDB 3 pha theo sé liéu cho trudc.
- Bau nbi, van hanh do kiém tra dugc thong sé cua may dién.
* \/é néng luC ty chui va trach nhiém:
- Rén luyén tu duy, y thiic t6 chirc ky luat, tac phong 1am viéc va ki niang lam viéc nhém
- Tuan thi cac quy dinh vé an toan va vé sinh céng nghiép.

6.Tén nang luc: Ma NLNCO06
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 90h - 3 tin chi
* Yéu cau vé Kién thirc:
- V&, doc va phan tich nguyén ly hoat dong cta cac mach dién.
* Yéu cau vé Ky ning:
- Lap dit, kiém tra, van hanh duoc mach dién theo ding qui trinh, dam bao yéu cau k¥ thust.
- Phét hién va khac phuc céc sai hong trong qué trinh lap dat va van hanh.
* V6 nang lyc ty chu va trach nhiém:
- Rén luyén tinh can than, chinh xac, tu duy sang tao va khoa hoc.

- Ung dung vao thuc té, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép.

7.Tén nang luc: Ma NLNCO7



Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau ve Kién thic:
- Trinh bay duoc tong quét vé diéu khién 1ap trinh.
- Trinh bay duoc phuong phap diéu khién, cau tric ciia bo diéu khién lap trinh Logo.
- Trinh bay dugc ngbn ngtr 1ap trinh va cac ngd vao, ngd ra cua PLC Logo.
- Trinh bay duoc c4c thao tac trén logo va sir dung phan mém I4p trinh cho Logo.
* Yéu cau ve Ky ning:
- Thiét ké duoc mach cam bién don gian dat yéu cau ky thuat
- Thyuc hanh Iap rap mot sé mach diéu khién thiét bj cam bién dting yéu cau k¥ thuat.
- Ung dung cac phép toan nhi phan (AND, OR, NOT, RS, Timer, counter...)
- Trinh bay duoc tin hiéu analog, két nbi dugc ngd vao, ra analog cua PLC
- Lap trinh dugc mot sb bai tap tng dung bo diéu khién 1ap trinh logo trong dan dung
va cdng nghiép.
- Chinh stra va thay d6i chuong trinh diéu khién theo yéu cau cong nghé.
- Két nbi cac dau vao, dau ra cua logo véi céc thiét bi.
- Két néi duogc bo diéu khién va thiét bi ngoai vi.
- Viét cac chwong trinh tng dung theo tiing yéu cau cu thé.
- Chay md phong trén may tinh véi phan mém chuyén dung.
- Nap duoc chuong trinh tir may tinh sang PLC logo, van hanh mach dién dang quy
trinh, dam bao an toan.
* Nang luc tw chu va trach nhiém:
Ren luyén tinh ty mi, chinh xac, an toan va vé sinh céng nghiép.

8.Tén nang luc: Ma NLNCO8
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 90h - 3 tin chi
* Yéu cau vé Kién thirc:
- Phan tich duoc cac wu nhuoc diém va kha ning ¢ng dung cua hé thdng truyén dong
khi nén.
- Poc dugc théng s6 ki thuat co ban trong hé thong truyén dong khi nén.
- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén ly hoat dong cua cac thiét bi dién - khi nén.
- Phan tich dugc nguyén Iy hoat dong cia mach diéu khién dién - khi nén.
- Phan tich dugc nhitng sai hong, nguyén nhan va cach khac phuc mach diéu khién
dién - khi nén.
* Yéu cau vé Ky ning:
- V& duoc so d6 mach diéu khiéu dién — khi nén bang phan mém chuyén dung.
- Nhan biét, kiém tra, khao sat hoat dong duoc cac thiét bi dién - khi nén.



- Lip dat, van hanh, hiéu chinh dugc cac mach diéu khién dién - khi nén.

* Nang luc ty chu va tréch nhi¢gm:

- Tuan thu céc nguyén tic, quy trinh 1ap, van hanh diéu khién dién - khi nén.

- An toan cho nguoi, thiét bi, rén luyén tdc phong cdng nghiép, tinh than l1am viéc
theo nhom, tinh ty mi, chinh xac va vé sinh cong nghiép.

9.Tén nang lwc: Ma NLNCO09
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cdu vé Kién thic:
- Tim hiéu duogc cac thiét bi trén mé hinh dén giao thong, thang may, nhiét do, cap
nuoc ty dong...
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua cac chic nang co ban va chirc nang dac biét
cua PLC
- Tim hiéu duoc céc thiét bi va khéi chize nang xir ly tin hiéu analog cua hé théng diéu
khién nhiét do
* Yéu cau vé Ky ning:
- Lap trinh diéu khién duoc tin hiéu dén giao thong theo yéu cau diéu khién.
- Lap trinh diéu khién duoc cac tang thang may theo yéu cau diéu khién.
- Lap trinh diéu khién duogc hé thdng tu dong cap nuéc theo yéu cau diéu khién.
- Lap trinh diéu khién duoc nhiét do dit theo yéu cau diéu khién.
- Két néi va nap chuong trinh PLC, van hanh chay th.
- Stra d6i dugc chuong trinh, két néi vai thiét bi chap hanh.
- B4o tri va bao dudng dwoc hé thang may, cap nudc ty dong, xu Iy bé mat kim loai.
- An toan cho ngudi, thiét bi, rén luyén tac phong cong nghiép, tinh than lam. viéc theo
nhom, tinh ty mi, chinh x&c va vé sinh cong nghiép
*\/é néing Iuc ty chui va trach nhiém:
- Tuén thu céc nguyén tac, quy trinh lap dat, 1ap trinh, van hanh mach dién.
- An toan cho ngudi, thiét bi, rén luyén tac phong céng nghiép, tinh than lam. viéc
theo nhom, tinh ty mi, chinh x&c va vé sinh cong nghiép.

10.Tén nang luc: Ma NLNC10
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cdu vé Kién thic:
- Trinh bay duoc khai niém vé ning luong tai tao
- Phan loai duoc cac ngudn ning luong tai tao trong tu nhién



- Nguyén ly va vat liéu duoc sir dung trong qua trinh chuyén hoa ning luong tai
tao thanh dién nang.

- Tinh toan, lya chon duoc hé thdng ning lugng mat tri cung cap cho mot ho gia
dinh theo phu tai cho trudc.

* Yéu cau ve Ky ning:

- Lip dat duoc hé thdng nang luong tai tao dam bao dang yéu cau ky thuat

- Van hanh, do, kiém tra cac thdng sb trén hé théng md phong ning lwong tai tao

* \Vé nang lyc tw chu va trach nhiém:

- Bam b4o an toan, rén luyén tu duy, y thic té chuc ky luat

11.Tén nang lwc: Ma NLNC11
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thirc:
- Trinh bay duoc vai tro, dac diém cAu tric mang theo tiéu chuan KNX.
- M6 ta duoc ciu tao, nguyén 1y cac thiét bi nha thong minh.
- Xay dung dugc cau tric mang KNX.
* Yéu cdu vé Ky nang:
- Nhan dang duoc thiét bi KNX cua hiang Hager, Scheider va KNX hing khac
- Khai thac va st dung dwoc phan mém 1ap trinh ETSS.
- Lap trinh dugc cac chuong trinh theo yéu cau dy an.
- Lap dat va diéu khién hé thong nha thong minh theo yéu cau
- Két ndi va nap dugc chuong trinh xuéng KNX, van hanh chay thu
- Lap dat va van hanh hé thong nha théng minh dam bao yéu cau k¥ thuat
* Ve nang lyc tw chu va trach nhiém:
- Tuan thii cac nguyén tac, quy trinh lap, 1ap trinh va van hanh mach dién.
- An toan cho ngudi, thiét bi, rén luyén tic phong cong nghiép, tinh than lam viéc theo

nhom, tinh ty mi, chinh x4c va v¢ sinh cong nghiép.

12.Tén nang lwc: Ma NLNC12
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 90h - 3 tin chi
* Yéu cau ve Kién thirc:
- Trinh bay duogc cac dang dic tinh cta khoi dong, him dimg va diéu chinh téc do
dong co di¢n.
- Trinh bay dugc déc tinh 1am viéc cua bo khoi dong mém.

- Giai thich duoc nguyén 1y diéu chinh tbc d6 dong co bang phuong phap thay doi tan



SO.

- V& s0 dd va trinh bay dugc nguyén 1y 1am viée ctia mach dién diéu khién bang tai trong hé
thong thu ngan va hé thong bom nudc tir dong

- Trinh bay dugc cac phuong phéap cai dit cac thong sé cho: Bo khoi dong mém va
bién tan.

* Yéu cau vé Ky ning:

- Khao sat duge dac tinh 1am viéc cua cac mach dién khoi dong, hdm dimg va diéu chinh
téc do dong co dién theo ding qui trinh, dam béo yéu cau k¥ thuat.

- Thiét lap, cai dat cac théng sb va két ndi diéu khién dugc cho mach khoi dong mém
dong co va mach diéu khién téc do dong co bﬁng bién tan.

- Lap dit, van hanh duoc cac mach dién diéu khién biang tai trong hé théng thu ngan va hé
théng bom nudc ty dong, mach diéu khién dong co bé“mg bién tan, mach khoi dong mém
dong co ding yéu cau ki thut.

- Khic phyc cac sai hong trong qua trinh lap dat va van hanh.

* Ve nang lyc ty chu va trach nhiém:

- Rén luyén tinh can than, chinh xac, tu duy sang tao va khoa hoc.

- Ung dung vao thuc té, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép.

13.Tén nang lwc: Ma NLNC13

Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 90h - 3 tin chi
* Yéu cau vé Kieén thirc:
- Phan tich mach may khi nén - dién khi nén ding trong san xuat.
- Phan tich nhiing sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc mach may khi nén - dién
khi nén ding trong san xuat.
* Yéu cau vé Ky ning:
- Thiét ké va lap dat dugc mach dién diéu khién hé thong dién - khi nén theo yéu cau
cong nghé.
- Lap trinh duoc mach dién diéu khién hé thong dién - khi nén theo yéu cau cong ngheé.
* Nang luc tu chu va trach nhiém:
- Tun tha cac nguyén tic, quy trinh Iap, van hanh mach diéu khién dién - khi nén.
- An toan cho nguoi, thiét bi, rén luyén tdc phong cong nghiép, tinh than lam viéc
theo nhom, tinh ty mi, chinh x&c va vé sinh cong nghigép.

14.Tén nang luc: Ma NLNC14
Khéi lweng kién thirc (gid, tin chi): 90h - 3 tin chi



* Yéu cau vé Kién thirc:

- Str dyng phan mém trén may tinh thiét 1ap duoc chuong trinh diéu khién.

- Trinh bay duoc k¥ thuat lap dat va van hanh thir thiét bi.

- Chon duoc thiét bi, dung cu dam béao diéu kién an toan khi lap dit.

* Yéu cau vé Ky ning:

- Str dung dting k¥ thuat va thanh thao cac dung cy, thiét b lap dit.

- Lip dat hé thong cac thiét bi diéu khién tu dong ding yéu cau thiét ké.

- Thao tac két n6i va nap dugc chuong trinh diéu khién vao PLC.

- Hiéu chinh va van hanh thur duoc hé théng, thiét bi ding yéu cau k¥ thuat.

* Ve nang lyc tw chi va trach nhiém:

- Sinh vién phai l'Zip dat va lap trinh trén phén mén mot sé mach dién thong dung
- Sau khi qua trinh ldp dat hoan tat sinh vién phai ap dung céc chuan ning lyc dat duoc
dé thir nghiém hé thong vira lap dat.

- Xay dung ké hoach bao tri hop 1y, dam bao an toan va vé sinh cong nghiép.

15.Tén nang lwc: Ma NLNC15
Khoi hrgng kién thirc (gio, tin chi): 60h - 2 tin chi
* Yéu cau vé Kién thire:
- M6 ta dugc ciu triic chung ctia hé théng truyén thong cong nghiép.
- Lya chon dugc mang truyén thong ph hop véi yéu cau diéu khién.
- Xay dung duoc cac chuong trinh diéu khién theo chuan Profibus, Profinet.
* Yéu cdu vé Ky nang:
- Lya chon va St dung duoc mot sé phan mém lap trinh truyén thdng cong nghiép.
- Thiét 1ap duoc giao tiép truyén thong giira cac thiét bi trong hé thong.
- Lap trinh duoc chuong trinh diéu khién theo chuan Profibus, Profinet dung theo yéu
cau diéu khién.
- Thiét ké va lap trinh giao dién HMI diéu khién theo yéu cau diéu khién.
- Két néi va nap chuong trinh cho PLC va HMI, van hanh chay thi.
* Ve nang lyc ty chu va trach nhiém:
- Tuan thii cAc nguyén tac, quy trinh lap dat, 1ap trinh, van hanh mach dién.
- An toan cho ngudi, thiét bi, rén luyén tic phong cong nghiép, tinh than lam. viéc theo

nhoém, tinh ty mi, chinh xac va v€ sinh cong nghiép.

16.Tén nang lwc: Ma NLNC16
Khéi lweng kién thirc (gio, tin chi): 320h - 8 tin chi



1. Yéu cau vé Kién thirc:

- Trinh bay duogc téng quan vé don vj thuc tap (Tén, dia chi ciia co quan, lich str hinh
thanh va phat trién; So dd co ciu td chirc; Churc nang, linh vyc, pham vi, nhiém vu
hoat d6ng; Quy mo, ning luc san xuét, kinh doanh...);

- M6 ta dugc cong viéc, nhi¢ém vu duogc giao;

- Trinh bay dugc quy trinh, phuong thirc lam viéc cua doanh nghiép;

- Trinh bay duoc nhitng diém phu hop gitta chuong trinh dao tao cic mon hoc/mo-dun
da dugc hoc véi hoat dong thuc tap thuc té tai doanh nghiép;

- Trinh bay duoc nhitng diém chua phu hop gitta chuong trinh dao tao cac mén
hoc/mé-dun da dugc hoc véi hoat dong thuc tap thuc té tai doanh nghiép.

2. Yéu cau vé Ky nang:

Thue hién duoc cac cong viée nhu mot ngudi lao dong c6 hop dong ngan han tai cac
doanh nghiép trong cac linh vuc bao dudng, sta chira, lap dat, san xuat, kinh doanh,
dich vu,.. ding hodc twong ung véi chuyén nganh hay ding véi mot s6 mon hoc, mo-
dun da duoc hoc trong chuong trinh ddo tao (Tim hiéu, quan sét, hoc héi cac thong tin
vé doanh nghiép, vé cong viéc chuyén mon, nghi€p vuy; thyc hién cic cong viéc ma
doanh nghiép phan cong).

3. Ve nang lyc tw chu va trach nhiém:

- Rén luyén ¥ thirc, t6 chie ky luat, vé sinh, dam bao an toan lao dong va tic phong
cong nghiép;

- Chu dong, sang tao, tich cuc tham gia cic hoat dong trong thuc hanh nghé nghiép.

17.Tén nang lwc: Ma NLNC17
Khoi lwong kién thirc (gi, tin chi): 480h - 12 tin chi
* Yéu cau vé Kién thirc:
- Biét chuén bi cac diéu kién can thiét cho thuc tap tai doanh nghiép
- Hiéu 15 nhitng ndi quy, qui dinh an toan lao dong khi thuc tap tai doanh nghi¢p
* Yéu cau vé Ky ning:
- Thiét ké, khao sat, lip dat, 1ap trinh, van hanh diéu khién, bao tri, bao dudng, kiém
tra, stra chira, thay thé cac thiét bi dién trong cong nghiép;
- Lam chuyén dé thyc tap tot nghiép
* I nang lyc tw chu va trach nhiém:
- Panh gia qua trinh hoc tap ctia ban than qua thuc tién cong viéc.
- C6 tac phong cong nghi¢p, trach nhi¢m, ky luat lao dong dung v6i chuyén mén dao

tao.






